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哈尔滨工程大学本科生考试试卷

（ 2024-2025 学年 秋季 学期）

课程编号：1240020101 课程名称：工科数学分析（一）

试卷类型：A 卷☑ B 卷 考试形式：开卷 闭卷☑

一、单项选择题（每小题 1 分, 共 5 分）

1.已知当 0x 时, ( ) 3sin sin 3f x x x  与 kcx 是等价无穷小, 则（ ）。

(A) 3, 4k c  ; (B) 1, 4k c   ;

(C) 1, 4k c  ; (D) 3, 4k c   .

2.设函数 ( )f x 在区间[0, ) 上可导, 则（ ）。

(A) 当 lim ( )
x

f x


存在时, lim ( )
x

f x


 存在;

(B) 当 lim ( )
x

f x


 存在时, lim ( )
x

f x


存在;

(C) 当 0
( ) d

lim

x

x

f t t

x


存在时, lim ( )

x
f x


存在;

(D) 当 lim ( )
x

f x


存在时, 0
( ) d

lim

x

x

f t t

x


存在.

3.设 π( ) lim sin cos (0 )
2

n n n

n
f x x x x


    , 则下列选项错误的是（ ）。

(A) π(0) ( )
2

f f ; (B) ( )f x 在闭区间
π[0, ]
2

上连续;

(C) ( )f x 在开区间
π(0, )
2

内可导; (D) ( )f x 在开区间
π(0, )
2

内无驻点.

4.设函数 ( ) ( 1)( 2)( 3),f x x x x x    则 ( )f x 的极值点和拐点数目分别是（ ）。

(A) 3 个和 3 个; (B) 3 个和 2 个;

(C) 2 个和 2 个; (D) 2 个和 1 个.

5.一圆柱形贮水桶, 高 5m, 底半径 3m（如图 1）, 桶内盛满了水, 建立（如图 2）

坐标系, 则若将桶内水从桶顶部全部抽出, 所需做功W为（ ）。

(长度单位：重力加速度为 ,g 水的密度 1  )

图 1 图 2

(A)
3

0
9 dW gx x  ; (B)

5

0
9 dW gx x  ;

(C)
5

0
9 (5 )dW g x x  ; (D)

5 2

0
dW gx x  .

二、填空题（每小题 1 分, 共 5 分）

1.设函数
1 0 1

( )
1
x

f x
x x

 
  

, 则
3

1
( 1) df x x  .

2.反常积分
+

22

1 d
ln

x
x x


 .

3.曲线
0

tan d
x

y t t 
π(0 )
4

x  的弧长为 .

4.设 (ln )f x x  , 则 (ln )f x  .

5.微分方程 exxy y   的满足初始条件 1| exy   的特解为 .
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三、计算题（1-4 题每小题 5 分, 5 题 8 分，共 28 分）

1.（本题 5 分）求极限

2

0
40

cos 2 d
lim

ln(1 )

x

x

t t t

x 
 .

2.（本题 5 分）设函数 ( )y y x 由
e

sin

tx t
y t

  



确定, 计算

2

2
0

d
d t

y
x



.

3.（本题 5 分）计算积分 ln dx x x .

4.（本题 5 分）计算积分
3

2 21

d
1
x

x x .

5.（本题 8 分）（1）求微分方程 5 6 0y y y    的通解.

（2）求微分方程 45 6 ( 1)e xy y y x     的一个特解.

四、应用题（本题 8 分）

过原点作曲线 exy  的切线, 该切线与曲线 exy  及 y轴所围成的平面图形记

为D .

（1）求平面图形D的面积;

（2）求平面图形D绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积V .

五、证明题（本题 4 分）

设 ( )f x 在闭区间[0,1]上连续, 在开区间 (0,1)内可导, 且 (1) 1, (0) 0.f f 

（1）证明：存在 (0,1)  , 使得 ( )f   ;

（2）证明：存在 (0,1) ( ),    使得
1( ) (1 )( ( ) 1)f f   


    .

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料

内
部
资
料


