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一、单项选择题（每小题 3分, 共 15分）

1. 下列命题正确的是 .

(A) 若{ }na 收敛, { }nb 发散, 则{ }n na b 发散;

(B) 极限 1lim [ ( ) ( )]
h

h f a f ah
  存在是 ( )f x 在 x a 的处可导的充分条件;

(C) 连续函数 )(xf 满足 1
)(
)(lim 2 

 ax
xf

ax
, 则 ax  是函数 )(xf 的极小值点;

(D)
3 2 1  1

 0  0
e d e dx xx x  .

2. 下列命题错误的是 .

(A) 设 ( 1, 2, )n n nx z y n    , 且 lim( ) 0n nn
y x


  , 则 lim nn

z


不一定存在;

(B) 已知函数 ( )f x 在区间 ( , )a  上连续, 且 lim ( )
x

f x


存在, 则函数 ( )f x 在区间

( , )a  上有界;

(C) 当且仅当 3a   时, 方程 4 4x x a  有两个不等实根;

(D) 点 1x  为函数
cos

2( )
( 1)

x
f x

x x






的第一类间断点.

3. 当 0x 时,
2

2

0
( ) 1 2 d

x
F x t t x   是 4x 的 .

(A) 低阶无穷小; (B) 高阶无穷小;

(C) 同阶无穷小, 但不是等价无穷小; (D) 等价无穷小.

4. 设函数 )(xfy  对任意 x满足 2( ) [ ( )] 1 e xf x x f x    , 若 0( ) 0f x  , 则以下

结论正确的是 .

(A) )( 0xf 是 )(xf 的极大值;

(B) )( 0xf 是 )(xf 的极小值;

(C) ))(,( 00 xfx 是曲线 )(xfy  的拐点;

(D) )( 0xf 不是 )(xf 的极值, ))(,( 00 xfx 也不是曲线 )(xfy  的拐点.

5. 下列广义积分收敛的是 .

(A)
 1

2 0

1 dx
x ; (B)

 e

 1

1 d
ln

x
x x ; (C)

 

 1

1 d
ln

x
x x



 ; (D)
 

2 0

1 d
1

x
x



 .

二、填空题（每小题 3分, 共 30分）

1. 设 2( ) sinf x x x , 则 (2024) (0)f  .

2. 函数 3xy  在 1x  , 02.0x 时的微分dy  .

3. 设函数 2( ) e xf x  , 则 ( )f x 带皮亚诺余项的三阶麦克劳林公式为 .

4. 函数 3( ) 2f x x x   拐点的坐标 .

5. 极限 2 2 2

1 2lim
sin1 sin 2 sinn

n
n n n n

       
 = .

6. 定积分
4 31

1
( )d
1 e e ex x x

x x x 
 

  .

7. 函数 2

13
( 4)
xy
x


 


的铅直渐近线为 .

8. 不定积分 sine cos dx x x  .

9. 曲线






ty
tx

ln
1 2

在点 (2,0)处的切线方程 .

10. 函数 ( ) | | | 3 |f x x x x   的不可导点为 .
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三、计算题（每小题 8分, 共 24分）

1. 计算极限
2

0 2

0

e ( sin )lim
sin d

x

xx

x x

t t




.

2. 已知方程 e 1x y xy   确定了二阶可导函数 ( )y y x , 求 (0)y .

3. 计算定积分
4

0
( )dx f x x , 其中函数

2

2
( ) e d

x tf x t  .

四、应用题（每小题 9分, 共 27分）

1. 建筑工地上用气锤将竖立的水泥桩打入地下, 每次击打都是克服土层对水泥桩

的阻力做功. 已知土层对水泥桩的阻力大小与水泥桩进入土层深度成正比（比例

系数 0k  ）, 第一次击打将水泥桩由地面打入地下 a米的深度; 由于设备原因, 每

次击打做功与前一次击打做功之比为常数
7
9

. 问: 气锤前 2 次击打水泥桩进入地

下的总深度是多少？

2. 求心形线 2(1 cos )r   所围图形的面积.

3. 曲线弧 xy sin )0(  x 上哪一点处的曲率最大？并求出该点处的曲率.

五、证明题（4分）

已知 ( )f x 在[0,1]上连续, 证明:
0 0

(sin )d (sin )d
2

xf x x f x x
 

  .
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