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成绩构成



一、成绩构成

（3-1、3-2）



期中考试注意事项
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二、期中考试注意事项

此处需正确填写10位数字的学号！

填10位数字的学
号。

填8位数字的班号

例如“20250531”

填2位数字的座位
号，例如“35”

（一）个人信息填涂注意事项



二、期中考试注意事项

（二）答题注意事项

1. 选择题必须使用2B铅笔填涂，修改时用橡皮擦干净；

2. 非选择题必须使用黑色墨水的钢笔或中性笔，在各题目的答题区

域内作答，超出答题区域书写的答案无效；

3. 严禁使用修正液、改字带等可能会损坏扫描仪的文具；

4. 保持答题纸面清洁，不要折叠、不要弄皱；

5. 边角如有损坏请及时联系监考教师更换答题卡。



各章重要知识点
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三、各章重要知识点

（一）极限与连续

1. 极限的定义及性质

(1) 数列极限、6种函数极限的定义；

(2) 利用极限的定义证明；

(3) 性质：唯一性、有界性、保号性、数列与其子列之间的关系、

函数极限与数列极限之间的关系；

(5) lim ( ) lim ( ) lim ( ) .
x x x

f x A f x f x A
  

   

0
0 0

(4) lim ( ) ( ) ( )
x x

f x A f x f x A
 


    ；



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

2. 利用用左、右极限求极限

(1) 分段点；

(2) 绝对值为零的点；

0

1
limarctan
x x

等）.
1

0
lime ,x

x
(3) 函数在一点左右变化趋向不一致的点（如

3. 证明数列极限存在的方法：-------单调有界原理

(1) 若数列{ }
n

x ，且{ }
n

x 有上界, 则{ }
n

x 有极限； 

 

(2) 若数列{ }
n

x ，且{ }
n

x 有下界, 则{ }
n

x 有极限. 



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

4. 无穷小与无穷大

lim ( ) 0f x 无穷小

(2) 两者之间的关系：

(1) 定义

lim ( )f x      无穷大 （或 ，或 ）

1
lim ( ) lim 0

( )

1
lim ( ) 0 ( ) 0 lim

( )

f x
f x

f x f x
f x

   

    

；

且 .



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

(4) 无穷小的性质

(3) 无穷小和函数极限的关系

lim ( ) ( ) ( ), lim ( ) 0f x A f x A x x     其中 .

① 有限个无穷小的和也是无穷小；

② 无穷小与有界函数的乘积仍是无穷小；

③ 有限个无穷小的乘积也是无穷小.



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

5. 无穷小的比较

设  , 对同一自变量的变化过程为无穷小, 且 ≠0

是 的高阶无穷小

是 的低阶无穷小

是 的同阶无穷小

是 的等价无穷小

是 的 k 阶无穷小



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

6. 等价无穷小替换定理

, ~ , ~ ,

lim , lim , lim lim .

       

   

   

   

 


 

设 、 、 、 皆为某种极限过程的无穷小 且

若 存在 则 也存在 且

（Note:只用于乘、除因子,   不能用于加、减!）



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

7. 无穷项和（积）的极限

1）首选夹逼定理；

 
1

0
1

1
lim ( )d .

n

n
i

if f x x
nn



 2）若失效则为定积分

1[ , ]i i i
n n n

： 换成区间 内任何注 一点都可以.



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

8. 求未定式极限的方法
0

 
0

(1) 计算 极限的一般步骤：

0
0
型未定式 

有非零因

子？ 

Yes

Yes可无穷小代
换？ 

No

无穷小代换

计算非零因子

No

 仍为 0
0
型？ 

Yes
洛必达法则

No

算出来



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

重要的等价无穷小



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

(2) 对于



型，应用洛必达法则； 

(3) 0     “ ” “ ”

0 0
(4) 1 0

 “ ”“ ”“ ”

0

0




化为“ ”或“ ”型;

0
,

0




取对数 化为“ ”或“ ”型.



三、各章重要知识点

（一）极限与连续

9. 连续

10. 间断点的分类

(1) 第一类间断点—左右极限都存在的间断点：可去间断点、跳跃间断点；

(2) 第二类间断点—非第一类：无穷间断点、振荡间断点.

11. 闭区间上连续函数的性质

零点定理、介值定理、最值定理.



三、各章重要知识点

（二）导数与微分

1. 用导数定义求导数

(1) 分段点的导数用左右导数的定义求；

(2) 绝对值为零的点的导数用左右导数的定义求；

(3) 抽象函数的导数用导数定义求.

将上式中的极限分别改成左极限和右极限，可得左右导数的定义.

导数存在的充要条件是左右导数都存在并相等.



三、各章重要知识点

（二）导数与微分

2. 用求导公式

(1) 复合函数求导：
d d d

d d d

y y u

x u x
 ； 

(2) 对数求导法（多项乘除、幂指函数）； 

(3) 隐函数求导：两边同时求导，注意 y 是关于 x 的函数，要用复合函数

的求导法. 

(4) 参数方程求导法：
( )

( )

x x t

y y t





，

d

d

t

t

yy

x x





，

2

2

d

dd

d

t

t

y

xy

x x

 
 
 




. 

 



三、各章重要知识点

（二）导数与微分

3. 高阶导数

( ) ( ) ( )
[ ( ) ( )] ( ) ( )

n n n
f x g x f x g x  

( )
(e ) e

x n x




 
n

k

kknk

n

n
vuCvu

0

)()()(
)(

分段函数在分段点处的高阶导数，必须用左右导数定义分别求！



三、各章重要知识点

（二）导数与微分

4. 微分

(1)  y = A  x+o ( x)      dy= A  x ；

(2) df(u) = f '(u)du；

(3) 关系 可导 可微

连续



三、各章重要知识点

（三）中值定理与导数应用

1. 中值定理证明题

(1) 证明 [ , ( ), ( )] 0F f f    ，用原函数法，有时需要两边同乘  或e
 .  

(2) 证明存在 , 的等式: 

1) 若不要求 , 不相等，则分别证明含 , 的式子与同一表达式相等; 

2) 若要求 , 不相等，则要在不同区间上证明分别存在和 . 



典型题讲解
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四、典型题讲解

1. 极限
2 2 2

lim( )
2n

n n n

n n n n  
 

  
的值为      . 

A.  1 

B． 0 

C.  2 

D.  n 

 



四、典型题讲解

2. 函数 ( ) cosf x x x ，则      . 

A. ( )f x 在 0, 上有界， x 时 ( )f x 是无穷大 

B. ( )f x 在 0, 上有界， x 时 ( )f x 不是无穷大 

C. ( )f x 在 0, 上无界， x 时 ( )f x 是无穷大 

D. ( )f x 在 0, 上无界， x 时 ( )f x 不是无穷大 



四、典型题讲解

3. 当 0x 时，函数 ( )f x 是 3x 的高阶无穷小，则 

2 20

( )
lim

(e 1)sinxx

f x

x



      . 

A. 0 

B. 1 

C．  

D. 
1

2
 



四、典型题讲解

4. ( )f x 在 0x  点领域内有定义，且
0

( )
lim 1

sinx

x f x

x


 ，则（   ）。 

A. (0) 0f   

B. ( )f x 在 0x  点连续 

C. 
0

( )
lim 1
x

f x

x
  

D. 当 0x 时， ( ) ( )f x o x  



四、典型题讲解

5. 设

1

1e , 0( )

ln(1 ), 1 0

x xf x

x x



  
    

, 则 ( )f x 的第一类跳跃间

断点是      . 

A. 0x   

B． 1x   

C. 1x    

D. 不存在跳跃间断点 



四、典型题讲解

6. 设 )(xf 为可导的函数，且 1
2

)1()1(
lim

0




 x

xff

x
，则曲线

)(xfy  在 ))1(,1( f 处的切线斜率为      . 

A. 2                                

B. 1            

C. 
2

1
                               

D. 2  



四、典型题讲解

7. 设函数
1cos ,   0

( )
      0 ,       0

x
x x

f x
x


 


，则 )(xf 在 0x 处      . 

A.  极限不存在                      

B.  极限存在但不连续          

C.  连续但不可导                    

D.  可导 



四、典型题讲解

8. 下列说法正确的是      . 

A. 若函数 ( )f x 在点 0x 处连续，则 ( )f x 必在此点可导 

B. 若函数 ( )f x 在点 0x 处可导，则 ( )f x 必在此点可导 

C. 若函数 ( )f x 在点 0x 处可微，则曲线 ( )y f x 必在 0 0( , ( ))x f x 处存在切线 

D. 若曲线 ( )y f x 在 0 0( , ( ))x f x 处存在切线，则 ( )f x 必在点 0x 处可导 



四、典型题讲解

9. 函数 2( ) ( 1) ( 1)( 2)( 3)( 4)f x x x x x x      不可导点个

数为     . 

A.  1 个 

B.  2 个 

C.  3 个 

D.  4 个 

 



四、典型题讲解

10. 设 ( )f x 在
0x x 处可导，记

0x x x   ，    0 0y f x x f x    ，dy为

( )f x 在
0x x 处的微分，则

0

d
lim
x x

y y

x

 



      . 

A.  1f   

B.  1 

C.    

D.  0  



四、典型题讲解

11. 极限
2

2
lim( )

6

x

x

x

x x


 
      . 

12. 设函数
1

(1 ) ,xy
x

  则
1

d
x

y

        d .x  

13. 设函数  
2

en xf x x  ，则  ( ) 0nf        . 

14. 设 ( )y y x 是由方程 e 1yxy x   确定的隐函数，则

2

2

0

d

d
x

y

x


       . 



四、典型题讲解

15. 设
sin

,
sin cos 2 2

x t
t

y t t t

    
     

    
，则

2

2

4

d

d
t

y

x 


       . 

16. 求极限
0

1 1
lim( )

ln(1 )x x x



. 



四、典型题讲解

17. 已 知 函 数 ( )f x 在 [0,1] 有 二 阶 导 数 ， 且

1
(0) ( ) (1) 0

2
f f f   ，证明： 

（ 1 ） 存 在 1 2 1 2, (0,1),     ， 使 得 1 1( ) ( )f f   ，

2 2( ) ( )f f   ； 

（2）存在 (0,1) ，使得 ( ) ( )f f   。 



感谢您的聆听
Harbin Engineering University


